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基本信息和课程目标 

课程目标  理解计算思维的基本概念和主要思维方法 

 掌握必要的计算机基础知识 

 能够运用计算思维的一般方法分析问题和解决实际问题 

 能够运用Python语言进行基本的科学计算和数据处理 

 类别：大类核心课程 
 对象：大一，理科实验班（理科类），华罗庚数学班 
 学时：48学时，课堂讲授26学时+实验课22学时 

基本信息 



5 

理论教学内容 

科学计算与数据处理  （6学时） 第5章 

程序设计基础与数据结构       （8学时） 第3章 

计算思维与计算机模型           （4学时） 第1章 

第2章 问题抽象与建模                       （2学时） 

算法设计与优化                       （6学时） 第4章 

 理论教学包括5章内容，分为13讲，每周1讲，2学时 
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实验教学内容 

 围绕程序设计、数据结构、算法、数据处理等核心内容，构
建了一个层次化、循序渐进的实验体系 

 配套实验环节从第3周开始，11次实验课 
序号 教学周 实验内容  学时 

1 3 实验准备——编程环境安装与熟悉 2 
2 4 实验1——Python基本语法 2 
3 5 实验2：程序控制结构 2 

4 6 实验3：问题的描述—基本数据结构（字符串、列表、字典 2 

5 7 实验4：问题的描述—自定义数据结构（栈、队列） 2 

6 8 实验5：基本算法设计与实现 2 
7 10 实验6：较复杂算法设计与实现 2 
8 11 实验7：绘图与科学计算 2 
9 12 实验8：插值、拟合计算 2 
10 13 实验9：GUI设计与综合设计实验 2 
11 15 综合设计实验答辩 2 
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教学改革 

 北京航空航天大学精品课程 

 北京航空航天大学“凡舟”课程团队 

 从2014年开始，进行重大改革 

 以计算思维为主线，以Python为载体，重构课程体系和实验体系 

 承担多项教育部、北京市和北航的相关教学改革项目 
 2018年，2017年腾讯公司产学合作新工科建设项目“面向新工科的计算机

专业核心课程改革” 

 2018-2019年，《基于计算思维的大学计算机基础》北航教材立项项目 

 2019-2020年，北京航空航天大学MOOC建设项目 

 2019-2021年，CMOOC联盟线上线下混合式教学模式改革项目 
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线上线下混合教学模式 

 线上教学：学生自主学习。MOOC视频讲解为主，涵盖课程需要掌握的基本知识点 

 线下教学：课堂教学。以巩固学生对知识点和方法的深化和应用为目标，通过课堂

问答和专题研讨等形式进行互动教学 

 将课前、课上及课后三个阶段中教师与学生的“教”与“学”有机结合 

学生自主学习视频
和阅读材料 

教师讲解重点和难点，
师生互动和研讨 

MOOC平台和微信群在线答疑，
学生完成课后练习及作业 

通过实验强化学生对课程内容
的理解，教师和助教辅导 

通过实验报告和主观拓
展题，学生总结思考 
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疫情下的线下教学如何开展？ 

 突如其来的新冠肺炎疫情，打乱了教学节奏，怎么办？ 

 教育部和学校：“停课不停教，停课不停学” 

 教师：改变策略，将面授课堂移到线上——在线教学 

 充分利用在线教学平台的强大功能，开展多种形式的在线教学 

 选择合适的平台，原则： 
 根据教学需要遴选 

 不同的平台，侧重点不同 

 不宜过多 
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选择教学平台 

北航课程中心 腾讯课堂 

 提供资源（课件、电子教材……） 
 发布作业和实验（在线评分） 
 在线测验 

 直播（在线上课） 
 录播（随时观看录播视频或回放直播视频） 
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选择教学平台（续） 

课程微信群 OJ系统 

 发布授课信息 
 师生、助教平时交流、答疑 
 实验课实时答疑 

 发布实验题目 
 自动评测源代码 



13 

理论教学的三个环节——教师 

 课程中心上传课件、教材、

实验指导等学习资料 

 课程微信群及时发布授课

消息 

课前导学 课上精讲 

 腾讯课堂直播 

 45分钟精讲重点、难点 

     穿插随堂测验、举手发言、讨论 

 45分钟在线答疑 

 课程中心发布课后作业 
 课程微信群随时交流、答疑 
 助教在课程微信群分享经验、

答疑 

课后答疑 
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理论教学的三个环节——学生 

（1）课程微信群及时查

看通知 

（2）课程中心下载课件、

教材、实验指导…… 

 提前预习，记下问题、

疑点 

（3）腾讯课堂提前观看

录播视频 

 记下问题、疑点 

 

课前预习 课上听讲 

（1）提前5分钟（不要迟到）
进入腾讯课堂，签到，认真
听课 
 不做与本课程无关的

事情 
 记下听课中的疑问 
 积极思考，踊跃举手

发言 
（2）讨论答疑时间段：在
讨论区积极提问和作答 

（1）认真复习课件、教材、视频 

 确保疑难问题都被解决 

 重点、难点完全理解、掌握 

（2）在课程中心及时下载作业 

 独立完成，拒绝抄袭！ 

 在课程中心按时提交 

 在课程微信群提问，讨论交

流 

课后复习 
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实验过程 

• 登录课程心
下载实验指
导书 

• 构思程序，
尝试编程 

实验前 

 
• 本地编写程序 
• 微信群在线答疑 
• 当堂将完成的代

码提交OJ在线评
测 

 

实验中 

 
 
 

• 按模板撰写实验
报告 

• 将实验报告和源
代码提交课程中
心 
 
 
 

实验后  

 在线评测系统OJ（Online Judge） 

 自动评测学生的实验Python源代码 

 学生自主提交测试，调试程序，提高学习效率 
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在线教学面临的问题 

 已经有录播（MOOC），直播讲什么？ 

 如何保证学生按时来听课？ 

 如何检验学生听课效果？ 

 如何活跃课堂气氛？ 
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已经有录播，直播讲什么？ 

 精心构思讲课内容，设计精讲课件 
 直播不是录播的简单重复，否则学生认为是

在浪费时间！ 

 直播精讲内容是基本内容的提炼、总结、提

高和拓展 

 精讲课件与录播课件不同，要有新意，含金

量高 

 根据需要，可以补充新的案例、拓展知识或

一些编程小技巧 
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如何保证学生按时来听课？ 

 如何保证学生按时来听课？ 
 上课前提醒学生，提前5分钟进入腾讯课堂 

 每次上课开始，教师发起“签到”，养成习惯 

 对于个别没有到课的同学，根据腾讯课堂导出的“考勤记录”，

课下要求缺勤同学说明情况 
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如何检验学生听课效果？ 

 如何检验学生听课效果？ 
 灵活利用腾讯课堂“答题卡”，进行随堂测验 

 每一小节至少设置一道题 

 提前将问题写在课件上，让学生清楚题目和答题选项是什么 

 对于答题错误人数比较多的题，着重分析、讲解，及时解决学生的薄弱环节 

讲解“数学建模的基本方
法”后，进行随堂测验 
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如何活跃课堂气氛？ 

 如何活跃课堂气氛？ 
方法一：预设问题 

 利用腾讯课堂的“举手”功能，让学生举手发言 

 或者随机点名，让学生“上台”发言 

 实时进行点评和补充讲解 

题目比较长时，最好把
问题提前写在PPT上 
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如何活跃课堂气氛？（续1） 

 如何活跃课堂气氛？ 
方法二：即兴提出问题 

 让学生在“讨论区”作答 

 检验学生掌握知识的程度 

 启发学生主动思考 

 增加师生互动 

问题1：如果编程让计算机自动求解，可以用什么方法？ 
             ——循环 

问题2：还可以用计算思维的什么方法？ 
             ——递归 
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如何活跃课堂气氛？（续2） 

 如何活跃课堂气氛？ 
方法三：全体学生课堂练习 

 让学生在“讨论区”作答 

 训练学生举一反三的能力 

 增加学生的参与度 

讲解“十进制数转换为R进
制数”后，进行课堂练习 
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进一步举措 

 随时进行学情分析，及时调整教学策略 
 利用在线教学平台的“导出讨论记录”、“导出成员列表”等功能，

获得学生在线学习数据 

 分析学生参与度、知识掌握程度、到课率等，找到学生学习的薄弱环

节，予以精准的加强 

 尝试主题研讨，培养学生思辨能力 
 围绕某个问题、某个算法或者某个实验任务，开展线上讨论 

 教无定法，学无止境…… 



谢谢！敬请指正 
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